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Zasady oznaczania kabli optotelekomunikacyjnych

Zasady kolorowego oznaczania elementów konstrukcyjnych kabli optotelekomunikacyjnych

Zasady cechowania kabli optotelekomunikacyjnych na pow∏okach zewn´trznych

System oznaczania kabli optotelekomunikacyjnych polega na kolejnym podaniu odpowiednich liter lub zestawu liter oraz cyfr arabskich wg poni˝szej zasady:

Obszar zastosowania kabla

Z - zewn´trzne
ZKS - zewn´trzne, stosowane w kanalizacjach Êciekowych
W - wewn´trzne
ZW - uniwersalne
S - samonoÊne (ósemkowe)
ADSS - samonoÊne (okràg∏e)

Rodzaj materia∏u pow∏oki zewn´trznej

X - polietylen
Y - polwinit
V - poliamid
Xz - polietylen z zaporà przeciwwilgociowà
Xn - polietylen nierozprzestrzeniajàcy p∏omienia
Yn - polwinit nierozprzestrzeniajàcy p∏omienia
N - tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajàce 

p∏omienia (FRLSOH)
Q - poliuretan
W przypadku pow∏oki zewn´trznej dwuwarstwowej, oznaczenia obydwu
materia∏ów umieszczane sà w nawiasach okràg∏ych np. (VX).

Rodzaj materia∏u pow∏oki wewn´trznej

X - polietylen
Y - polwinit
Xn - polietylen nierozprzestrzeniajàcy p∏omienia
Yn - polwinit nierozprzestrzeniajàcy p∏omienia
N - tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajàce 

p∏omienia (FRLSOH)
Al - aluminium

Oznaczenie kabla optotelekomunikacyjnego

OTK - kabel optotelekomunikacyjny
OTKG - kabel optotelekomunikacyjny górniczy

1. Kod oznaczeƒ w∏ókien Êwiatlowodowych w tubie 2. Kod barwnych oznaczeƒ tub w kablu liniowym

2. Kod barwnych oznaczeƒ pow∏ok kabli stacyjnych

W przypadku umieszczenia wewnàtrz tuby wi´cej ni˝ jednego w∏ókna
Êwiatlowodowego, ich pokrycie pierwotne jest barwione w nast´pujàcym
uk∏adzie kolorów (zgodnie z IEC 304):

W przypadku umieszczenia wewnàtrz tuby wi´cej ni˝ 12 w∏okien, sà one
znakowane na pokryciu pierwotnym za pomocà barwnych prà˝ków.

Na zewn´trznej pow∏oce kabla naniesione sà trwale: typ i symbol kabla, liczba i rodzaj w∏ókien Êwiatlowodowych w kablu, nazwa wytwórcy, rok produkcji,
piktogram oraz nadruk metryczny np:

KABEL OPTYCZNY Z-XOTKtsd 16J TF-KABLE 1 2002 2200m

czerwony

zielony

niebieski

bia∏y

fioletowy

pomaraƒczowy

Dla odró˝nienia tub w kablu sà one barwione w nast´pujàcy sposób:

Pozosta∏e tuby sà barwy naturalnej

szary

˝ó∏ty

bràzowy

ró˝owy

czarny

turkusowy

tuba licznikowa - czerwona

tuba kierunkowa - niebieska

˝ó∏ta - dla Êwiat∏owodów jednomodowych J

czerwona - dla Êwiat∏owodów jednomodowych Jp

bràzowa - dla Êwiat∏owodów jednomodowych Jn

pomaraƒczowa - dla Êwiat∏owodów wielomodowych G50

zielona - dla Êwiat∏owodów wielomodowych G62,5

Rodzaj oÊrodka kabla

ts - tubowy z uszczelnieniem nie˝elowym
tc - tuba centralna
S - Êcis∏a lub pó∏Êcis∏a tuba
tm - mikrotuba

Oznacznie kabla dielektrycznego

d - kabel dielektryczny

Oznaczenie wzmocnienia obwodu

D - dielektryczne wzmocnienie obwodowe

Rodzaj pancerza kabla

Ff - z taÊmy stalowej falowanej
Fo - z drutów stalowych okràg∏ych

Oznaczenie kabla p∏askiego

p - kabel p∏aski

Liczba i rodzaj w∏ókien Êwiat∏owodowych

J - z nieprzesuni´tà dyspersjà typu „matched cladding”

Jp - z przesuni´tà dyspersjà
Jn - z niezerowà dyspersjà
G50 - wielomodowe gradientowe (50/125µm)
G62,5 - wielomodowe gradientowe (62,5/125µm)
W przypadku kabli z ró˝nymi rodzajami w∏ókien poszczególne liczby i rodzaje
oddziela znak „+”, np. 8G50+8J.

Dopuszczalna si∏a rozciàgajàca (dla kabli samonoÊnych)

np. 8kN
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PODSTAWOWE PARAMETRY W¸ÓKIEN ÂWIAT¸OWODOWYCH W KABLU

W¸ÓKNA ÂWIAT¸OWODOWE JEDNOMODOWE:

Parametry geometryczne Jednostka ITU-T G-652
(z nieprzesuni´tà dyspersjà)

ITU-T G-653
(z przesuni´tà dyspersjà)

ITU-T G-655
(o niezerowej dyspersji)

Ârednica pola modu µm 9,2±0,4
dla 1310 nm

8,0±0,5
dla 1550 nm

9,5±0,5
dla 1550 nm

Ârednica p∏aszcza µm 125±1 125±1 125±1

NiecentrycznoÊç pola modu µm ≤0,8 ≤0,8 ≤0,8

EliptycznoÊç p∏aszcza % ≤1,0 ≤1,0 ≤1,0

Ârednica pokrycia pierwotnego µm 245±10 245±10 245±10

W¸ÓKNA ÂWIAT¸OWODOWE WIELOMODOWE:

Parametry geometryczne Jednostka
ITU-T G-651

typ G 50 typ G 62,5

Ârednica rdzenia µm 50±2 62,5±2

Ârednica p∏aszcza µm 125±1 125±1

EliptycznoÊç rdzenia % ≤4 ≤4

EliptycznoÊç p∏aszcza % ≤2 ≤2

NiecentrycznoÊç rdzeƒ/p∏aszcz µm ≤3 ≤3

Ârednica pokrycia pierwotnego µm 245±10 245±10

Apertura numeryczna – 0,200±0,010 0,275±0,015

Parametry transmisyjne Jednostka
ITU-T G-651

typ G 50 typ G 62,5

T∏umiennoÊç jednostkowa 50±2 62,5±2

- dla fali 850 nm dB/km ≤3,0 ≤3,5

- dla fali 1300 nm dB/km ≤1,0 ≤1,0

SzerokoÊç pasma przenoszenia

- dla fali 850 nm MHz*km ≥300 ≥200

- dla fali 1300 nm MHz*km ≥600 ≥500

Parametry transmisyjne Jednostka ITU-T G-652
(z nieprzesuni´tà dyspersjà)

ITU-T G-653
(z przesuni´tà dyspersjà)

ITU-T G-655
(o niezerowej dyspersji)

T∏umiennoÊç jednostkowa

- dla fali 1310 nm dB/km ≤0,40 ≤0,45 –
- dla fali 1550 nm dB/km ≤0,25 ≤0,25 ≤0,25

Dyspersja chromatyczna

- dla fali 1285 - 1330 nm ps/(nm*km) ≤3,5 ≤25 –
- dla fali 1525 - 1575 nm ps/(nm*km) ≤20 ≤2,7 –
Wspó∏czynnik dyspersji chromatycznej D:

- dla fali 1530 - 1565 nm ps/(nm*km) – – 6,0≥|D|≥1,0
- dla fali 1565 - 1620 nm ps/(nm*km) – – 8,0≥|D|≥4,0
Dyspersja polaryzacyjna PMD ps/km 1

2 ≤0,2 ≤0,2 ≤0,2

D∏ugoÊç fali dla zerowej dyspersji nm 1300<λ0<1324 1535<λ0<1565 1530<λ0<1620

D∏ugoÊç fali dla odci´cia λcc nm ≤1270 ≤1270 ≤1270
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Wewnàtrzobiektowe

W-NOTKSd, W-YnOTKSd, W-YOTKSd
Optotelekomunikacyjne kable stacyjne
jednow∏óknowe

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
iloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 1

b) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9 mm
c) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
d) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 - pow∏oka polwinitowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
opcja 2 - pow∏oka polwinitowa

RODZAJE KABLI:
W-NOTKSd - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà z tworzywa bezhalogenowego (N), optoteleko-
munikacyjny (OTK), stacyjny z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).
W-YnOTKSd (opcja 1) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà nierozprzestrzeniajàcà
p∏omienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielek-
tryczny (d).
W-YOTKSd (opcja 2) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà (Y), optotelekomunika-
cyjny (OTK), stacyjny z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie
optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach lokalnych.
Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi
Sà przeznaczone g∏ównie do wykonywania optycznych kabli monta˝owych i pomiarowych
(patchcordów i pigtajli).

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable stacyjne sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• gi´tkie i ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
• nadajà si´ do oprawiania w z∏àczach ka˝dego standardu
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych, mo˝e byç równoczeÊnie
bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-12:2001

a

b

c

d
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Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 1

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna zgodnie z zamówieniem

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -5/+60

- eksploatacji -20/+60

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

1,7

3,2

2,0

3,5

2,4

4,4

2,5

4,6

2,8

7,2

3,0

7,7

200

100

220

110

300

150

300

150

380

190

380

190

17

25

20

30

24

35

25

38

28

42

30

50

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane, szpule.
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Wewnàtrzobiektowe

W-NOTKSd, W-YnOTKSd, W-YOTKSd
Optotelekomunikacyjne kable stacyjne
dwuw∏óknowe

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
iloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 2

b) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9 mm
c) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
d) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 - pow∏oka polwinitowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
opcja 2 - pow∏oka polwinitowa

RODZAJE KABLI:
W-NOTKSd - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà z tworzywa bezhalogenowego (N), optoteleko-
munikacyjny (OTK), stacyjny z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).
W-YnOTKSd (opcja 1) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà nierozprzestrzeniajàcà
p∏omienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielek-
tryczny (d).
W-YOTKSd (opcja 2) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà (Y), optotelekomunika-
cyjny (OTK), stacyjny z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie
optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach lokalnych.
Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi
Sà przeznaczone g∏ównie do wykonywania optycznych kabli monta˝owych i pomiarowych
(patchcordów i pigtajli).

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable stacyjne sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• gi´tkie i ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
• nadajà si´ do oprawiania w z∏àczach ka˝dego standardu
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych, mo˝e byç równoczeÊnie
bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-12:2001

a

b

c

d
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Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 2

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna zgodnie z zamówieniem

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -5/+60

- eksploatacji -20/+60

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

2,0x4,0

7,0

2,4x4,8

8,9

2,5x5,0

9,2

2,8x5,6

13,5

3,0x6,0

16,5

440

220

600

300

600

300

760

380

760

380

20

30

24

36

25

38

28

40

30

50

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane, szpule.
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Wewnàtrzobiektowe

W-NOTKSd, W-YnOTKSd, W-YOTKSd
Optotelekomunikacyjne kable stacyjne
wielow∏óknowe, zakoƒczeniowe

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
iloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 4, 6, 8, 12, 24

b) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9 mm
c) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
d) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 - pow∏oka polwinitowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
opcja 2 - pow∏oka polwinitowa

RODZAJE KABLI:
W-NOTKSd - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà z tworzywa bezhalogenowego (N), optoteleko-
munikacyjny (OTK), stacyjny wielow∏óknowy, zakoƒczeniowy z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie
dielektryczny (d).
W-YnOTKSd (opcja 1) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà nierozprzestrzeniajàcà
p∏omienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny wielow∏óknowy zakoƒczeniowy z tubà
Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).
W-YOTKSd (opcja 2) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà (Y), optotelekomunikacyjny
(OTK), stacyjny wielow∏óknowy, zakoƒczeniowy z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie
optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach lokalnych.
Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable stacyjne sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• gi´tkie i ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
• nadajà si´ do oprawiania w z∏àczach ka˝dego standardu
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych, mo˝e byç równoczeÊnie
bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-12:2001

a

b

c

d
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Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 2 4 6 8 10 12 24

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna zgodnie z zamówieniem

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -5/+60

- eksploatacji -20/+60

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane, szpule.

3,5

13,5

4,3

14,4

4,6

17,2

4,8

19,7

5,5

23,3

5,5

27,7

8,0

50,0

700

350

800

400

900

450

1000

500

1100

550

1200

600

1200

600

40

60

45

70

50

75

50

75

55

80

60

90

90

140
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Wewnàtrzobiektowe

W-NNOTKSd(), W-YnYOTKSd(), W-YYOTKSd()
Optotelekomunikacyjne kable stacyjne
wielow∏óknowe, rozdzielcze

BUDOWA:
a) MODU¸ Z W¸ÓKNAMI

ÂWIAT¸OWODOWYMI: pow∏oka modu∏u wykonana jest z tego samego materia∏u co 
pow∏oka kabla i mo˝e zawieraç od 1 do 12 w∏ókien

b) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà
dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)

c) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9 mm
d) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
e) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 - pow∏oka zewn´trzna polwinitowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
opcja 2 - pow∏oka zewn´trzna polwinitowa

RODZAJE KABLI:
W-NNOTKSd() - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà zewn´trznà z tworzywa bezhalogenowego (N),
pow∏okà modu∏u z tworzywa bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny
wielow∏óknowy z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d), rozdzielczy (())*.
W-YnYOTKSd() (opcja 1) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà zewn´trznà polwinitowà
nierozprzestrzeniajàcà p∏omienia (Yn), pow∏okà modu∏u polwinitowà (Y), optotelekomunikacyjny
(OTK), stacyjny wielow∏óknowy, z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d), rozdzielczy (())*.
W-YYOTKSd (opcja 2) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà zewn´trznà polwinitowà (Y), pow∏okà
modu∏u polwinitowà (Y), optotelekomunikacyjny (OTK), stacyjny wielow∏óknowy, z tubà Êcis∏à (S),
ca∏kowicie dielektryczny (d), rozdzielczy (())*.

*IloÊç modu∏ów razy iloÊç w∏ókien Êwiat∏owodowych w module np. (4x4)

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach lokalnych.
Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi i rozga∏´ziania sieci w budynkach.

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable stacyjne sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• gi´tkie i ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
• nadajà si´ do oprawiania w z∏àczach ka˝dego standardu
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych, mo˝e byç równoczeÊnie
bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-12:2001, ZN-EK-106

a

b

c

d

e
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Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 2 4 6 8 10 12 do 48 do 72 do 96

Liczba modu∏ów 2 4 6 8 10 12 4 6 8

Liczba w∏ókien w module 1 1 1 1 1 1 4÷12 4÷12 4÷12

Max Êrednica modu∏u [mm] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 5,5 5,5 5,5

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna zgodnie z zamówieniem

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -5/+60

- eksploatacji -20/+60

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane

10,0

71

10,0

73

10,0

79

11,7

109

14,9

163

14,9

165

18,0

170

21,5

190

27,5

300

1200

600

4000

2000

6000

3000

8000

4000

150

200

150

200

150

200

170

230

220

290

220

290

270

360

320

430

410

550
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Uniwersalne

ZW-NOTKSd
Optotelekomunikacyjne kable z w∏óknami w Êcis∏ej tubie,
wielow∏óknowe, zewn´trzno-wewn´trzne

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
IloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 2, 4, 6, 8, 10, 12

b) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9 mm
c) ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczne pr´ty FRP
d) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
e) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
f) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
g) NITKA ROZRYWAJÑCA POW¸OK¢

OPCJE:
opcja 1 - tuba Êcis∏a z buforem
opcja 2 - tuba Êcis∏a akrylowa

RODZAJE KABLI:
ZW-NOTKSd - kabel uniwersalny (ZW), z pow∏okà zewn´trznà bezhalogenowà (N), optoteleko-
munikacyjny (OTK), z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu.
Kable sà przystosowane do:
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach

zamkni´tych i na zewnàtrz budynków
• zaciàgania do kanalizacji kablowej i wewnàtrzobiektowej

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable uniwersalne sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
• nadajà si´ do oprawiania w z∏àczach ka˝dego standardu
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-12:2001

a

b

d

e

f

g

c
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Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 2÷8 10÷12

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 1000±50

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -15/+60

- eksploatacji -30/+60

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane

10.5

100

11

110

1600

800

150

210

160

220
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Uniwersalne

Optotelekomunikacyjne kable z w∏óknami w Êcis∏ej tubie,
wielow∏óknowe, zewn´trzno-wewn´trzne, gi´tkie

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE

W BUFORZE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà
dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
IloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 6, 8, 12

b) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9 mm
c) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP
d) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
e) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 - wzmocnienie z w∏ókien szklanych

RODZAJE KABLI:
ZW-NOTKSd - kabel uniwersalny (ZW), z pow∏okà bezhalogenowà (N), optotelekomunikacyjny (OTK), 
z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielektryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu.
Kable sà przystosowane do:
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach

zamkni´tych i na zewnàtrz budynków
• zaciàgania  do kanalizacji kablowej wtórnej
Kable sà szczególnie zalecane do tworzenia rozleg∏ych sieci LAN.

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable uniwersalne sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• ∏atwe w monta˝u
• nadajà si´ do oprawiania w z∏àczach ka˝dego standardu
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych, zalecana jest pow∏oka
bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-EK-106

a

b

c

d

e

ZW-NOTKSd flex
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Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 2, 4, 6 8

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 1000±50

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -5/+50

- eksploatacji -30/+70

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane

6,2

61

6,8

67

7,5

73

1500

750

1500

750

1500

750

- dynamiczny

- statyczny

Min. promieƒ zginania [mm]

62

125

68

135

75

150

12
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Taktyczne

PSKD
Polowe kable Êwiat∏owodowe do specjalnych zastosowaƒ

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5) ze specjalnym

buforem elastycznym w Êcis∏ej tubie
b) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9mm
c) WZMOCNIENIE: wodnoblokujàce w∏ókna aramidowe
d) POW¸OKA WEWN¢TRZNA: poliuretan bezhalogenowy nierozprzestrzeniajàcy p∏omienia
e) WZMOCNIENIE: wodnoblokujàce w∏ókna aramidowe
f)  POW¸OKA ZEWN¢TRZNA: poliuretan bezhalogenowy nierozprzestrzeniajàcy p∏omienia;

koloru szarego lub czarnego

OPCJE:
opcja 1 - w∏ókno optyczne jednomodowe (J)

lub jednomodowe z niezerowa przesuni´tà dyspersjà (Jn)
opcja 2 - iloÊç w∏ókien optycznych w kablu zwi´kszona do 12

TYPY KABLI:
PSKD - polowy kabel Êwiat∏owodowy (PSKD)

IDENTYFIKACJA TUB:
Sekwencja kolorów na ˝yczenie klienta.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane na zamówieniu.

ZASTOSOWANIE:
• wojskowa ∏àcznoÊç polowa,
• ∏àcznoÊç polowa na terenach gdzie prowadzone sà prace geologiczne, górnicze, archeologiczne 

itp. na otwartej przestrzeni oraz pod ziemià
• ∏àcznoÊç polowa na terenach przemys∏owych, gdzie prowadzone sà prace remontowo-budowlane

szczególnie w przemyÊle chemicznym i naftowym, na otwartej przestrzeni i pod ziemià oraz
wsz´dzie tam, gdzie wyst´pujà nara˝enia na oddzia∏ywanie szkodliwych czynników chemicznych
i mechanicznych,

• czasowe systemy ∏àcznoÊci, przesylania danych oraz sygna∏ów telewizyjnych np. dla ekip obs∏u-
gujàcych przekazy z wydarzeƒ i imprez na terenie otwartym oraz w obszarach zabudowanych,

• czasowe systemy nadzoru terenów i obiektów wymagajàcych transmisji sygna∏ów o du˝ej przep∏y-
wnoÊci np. z kamer wizyjnych

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
• lekkie, wytrzyma∏e (na dzia∏anie si∏ rozciàgajàcych i zgniatajàcych) dzi´ki podwójnej warstwie
wzmocnienia z w∏ókien aramidowych, przeznaczone dla s∏u˝b zbrojnych i cywilnych w celu szy-
bkiego i ∏atwego utworzenia Êwiat∏owodowej ∏àcznoÊci w warunkach polowych
• zaprojektowane do pracy w trudnych warunkach Êrodowiskowych gdzie wymagane sà niska Êred-
nica (np. 6,0 mm) i ma∏a masa kabla (np. 27 kg/km), przystosowane do uk∏adania na otwartej
przestrzeni, pod ziemià w warunkach nara˝eƒ na mechaniczne uszkodzenia czy te˝ w pomieszczeni-
ach zamkni´tych.

a

b

c

d

e

f

NORMA:

ZN-TF-017
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• dwie poliuretanowe pow∏oki kabla zapewniajà wysokà gi´tkoÊç kabla w niskich temperaturach, umo˝liwiajà wielokrotne
zwijanie i rozwijanie kabla, sà odporne na czynniki chemiczne, Êcieranie, drgania mechaniczne, uniepalnione dzi´ki zas-
tosowaniu bezhalogenowego poliuteranu nierozprzestrzeniajàcego p∏omienia
• wzd∏u˝nie uszczelnione dzi´ki zastosowaniu wodnoblokujàcych w∏ókien aramidowych
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne, zapewniajà szybkà transmisj´ danych

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

• odpornoÊç na zgniot: 3 kN
• odpornoÊç na udar: 3 Nm
• odpornoÊç na wielokrotne zgniatanie: 5000 zgi´ç
• odpornoÊç na wielokrotne przewijanie: 100000 cykli

INNE PARAMETRY KABLA:

B´bny drewniane

PAKOWANIE:

Kable Êwiat∏owodowe typu PSKD sà lekkie (ok. 30 kg/km) i wysoko wytrzyma∏e (max si∏a rozciàgajàca 2,5 kN) dzi´ki zastosowaniu dwuch
warstw wzmocnienia z w∏ókien aramidowych. Wyjàtkowa gi´tkoÊç kabli, szczególnie w niskich temperaturach (pozytywny test 100 000
cykli wielokrotnego przewijania) osiàgni´ta zosta∏a poprzez zastosowanie specjalnego materia∏u jakim jest poliuretan. Zastosowanie poli-
uretanu w wersji uniepalnionej sprawia, ˝e kable mogà pracowaç tak˝e w pomiesczeniach zamkni´tych. WodoszczelnoÊç wzd∏u˝nà kabli
zapewniajà w∏ókna aramidowe puchnàce pod wp∏ywem wody. Dzi´ki zastosowaniu specjalego buforu elastycznego na w∏ókanch
Êwiat∏owodych temperatura pracy kabli wynosi od -40°C do +70°C. Dodatkowym atutem kabli PSKD jest zastosowanie Êcis∏ych tub os∏a-
niajàcych w∏ókna Êwiat∏owodowe i umo˝liwiajàcycj ich bezpoÊrednie zakoƒczenie odpowiednimi z∏àczami, równie˝ w warunkach polowych.
Kable zosta∏y zaprojektowane do stosowania w trudnych warunkach terenowych, zarówno wojskowych jak i cywilnych, na otwartej
przestrzeni jak i w pomieszczeniach zamkni´tych. Zalecane sà szczególnie w przypadku, gdy wyst´puje koniecznoÊç wielokroitnego zwi-
jania i rozwijania. Wysoka wytrzyma∏oÊç na rozciaganie pozwala na stosowanie szybkich zautomatyzowanyh metod zaciàgania kabli (np.
z jadàcego samochodu, wozu bojowego itp.). Transmisja sygna∏u optycznego zapewnia wysokà przep∏ywnoÊç danych, odpornoÊç na
zak∏ócenia elektromagnetyczne i brak mo˝liwoÊci pods∏uchu.
Kable te mogà byç równie˝ wykorzystywane do ∏àcznoÊci telewizyjnych wozów transmisyjnych i kamer.

INFORMACJE DODATKOWE:

Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 2 4 6 8 12

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 1000±50

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -55/+75

- instalowania -40/+70

- eksploatacji -40/+70

Max si∏a ciàgnienia [N]

5,8

24

5,8

25

6,3

29

6,5

32

7,1

38

2500

1250

85

110

85

110

85

110

90

120

100

130
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Uniwersalne

ZW-NNOTKSd
Optotelekomunikacyjne kable z w∏óknami w Êcis∏ej tubie,
dwuw∏óknowe, zewn´trzno-wewn´trzne

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE

W BUFORZE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà
dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
IloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 2

b) TUBA: tuba Êcis∏a Ø 0,9 mm
c) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP
d) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
e) POW¸OKA WEWN¢TRZNA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
f) POW¸OKA ZEWN¢TRZNA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 - tuba Êcis∏a akrylowa

RODZAJE KABLI:
ZW-NNOTKSd - kabel uniwersalny (ZW), z pow∏okà zewn´trznà bezhalogenowà (N), z pow∏okà
wewn´trznà bezhalogenowà (N), optotelekomunikacyjny (OTK), z tubà Êcis∏à (S), ca∏kowicie dielek-
tryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu.
Kable sà przystosowane do:
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach zamkni´tych

i na zewnàtrz budynków
• zaciàgania do kanalizacji wtórnej
Kable szczególnie dedykowane do przy∏àczania rozproszonych urzàdzeƒ monitorujàcych: kamer,
detektorów, terminali komputerowych itp.

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable uniwersalne sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
• nadajà si´ do oprawiania w z∏àczach ka˝dego standardu
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-10:2001

a

b

c

d

e

f
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PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 2

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 1000±50

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania y-z/x-z [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -15/+60

- eksploatacji -30/+70

Max si∏a ciàgnienia [N]

3,0x9,0

27

900

450

30/90

60/180
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Uniwersalne

ZW-NOTKtcd
Optotelekomunikacyjne kable z w∏óknami w tubie centralnej,
wielow∏óknowe, zewn´trzno-wewn´trzne

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
IloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24

b) TUBA: centralna ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c)  ELEMENTY

WYTRZYMA¸OÂCIOWE: dielektryczne pr´ty FRP
d) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
e) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
f) NITKA ROZRYWAJÑCA POW¸OK¢

RODZAJE KABLI:
ZW-NOTKSd - kabel uniwersalny (ZW), z pow∏okà zewn´trznà bezhalogenowà (N), optotelekomunika-
cyjny (OTK), z tubà centralnà (tc), ca∏kowicie dielektryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu.
Kable sà przystosowane do:
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach zamkni´tych

i na zewnàtrz budynków
• zaciàgania do kanalizacji kablowej i wewnàtrzobiektowej

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable uniwersalne z centralnà tubà sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-11:2001

a

b

d

e

f

c
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Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 4÷24

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 2150±50

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -15/+55

- eksploatacji -30/+60

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane

9,6

105

1400

700

140

190
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Uniwersalne

ZW-NOTKtcdD
Optotelekomunikacyjne kable z w∏óknami w tubie centralnej,
wielow∏óknowe

BUDOWA:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
IloÊç w∏ókien optycznych w kablu: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24

b) TUBA: centralna ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
d) NITKA ROZRYWAJÑCA POW¸OK¢
e) POW¸OKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 - wzmocnienie z w∏ókien szklanych

RODZAJE KABLI:
ZW-NOTKtcdD - kabel uniwersalny (ZW), z pow∏okà zewn´trznà bezhalogenowà (N), optotelekomunika-
cyjny (OTK), z tubà centralnà (tc), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien arami-
dowych (D)

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu.
Kable sà przystosowane do:
• wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami optoelektronicznymi w pomieszczeniach zamkni´tych

i na zewnàtrz budynków
• zaciàgania do kanalizacji kablowej i wewnàtrzobiektowej

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable uniwersalne z tubà centralnà sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• ∏atwe w monta˝u
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych
Pow∏oka kabli wykonana jest z materia∏ów trudnopalnych.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

NORMA:

ZN-TF-11:2001

a

b

c

d

e



kable i przewody telekomunikacyjne   strona    102

Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 4÷24

Ârednica zewn´trzna [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 2150±50

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -30/+70

- instalowania -15/+55

- eksploatacji -30/+60

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Max si∏a ciàgnienia [N]

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane

9,0

105

2000

1000

140

190
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Zewn´trzne i Uniwersalne

Z-XOTKtsdp, ZW-NOTKtsdp
Optotelekomunikacyjne kable tubowe p∏askie

BUDOWA:
a) ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki,
umieszczony symetrycznie wzgl´dem tub lub z boku jednej z tuby

b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hudrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) SUCHE

USZCZELNIENIE KABLA: proszek wodnoblokujàcy
e) 2 NITKI: do rozrywania pow∏oki
f) POW¸OKA: polietylenowa; czarna lub pomaraƒczowa

OPCJE:
opcja 1 - pow∏oka z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajàcego p∏omienia

RODZAJE KABLI:
Z-XOTKtsdp - kabel zewn´trzny (Z), z pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d), z dielek-
trycznym elementem wytrzyma∏oÊciowym umieszczonym symetrycznie wzgl´dem tub (lub z boku jed-
nej tuby), p∏aski (p).
ZW-NOTKtsdp (opcja 1) - kabel zewn´trzno-wewn´trzny (ZW), z pow∏okà z tworzywa bezhaloge-
nowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts),
ca∏kowicie dielektryczny (d), z dielektrycznym elementem wytrzyma∏oÊciowym umieszczonym syme-
trycznie wzgl´dem tub (lub z boku jednej tuby), p∏aski (p).

IDENTYFIKACJA TUB:
• kable jednotubowe do 12 w∏ókien: tuba o dowolnej barwie
• kable dwutubowe do 24 w∏ókien: 1 tuba czerwona, 2 tuba o barwie naturalnej

NORMA:

ZN-EK-108

ZASTOSOWANIE I W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym pasmie
optycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
– w sieciach telekomunikacyjnych w ka˝dej konfiguracji przestrzennej
– w szerokopasmowych sieciach dost´powych
– w sieciach CATV
– w sieciach lokalnych LAN (akademickich, przemys∏owych itp.)
– w sieciach okresowo tworzonych dla potrzeb prowadzenia transmisji z imprez sportowych,

kulturalnych itp.

a

b

c

d

e

f
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Kable sà przystosowane do uk∏adania w kanalizacji pierwotnej i wtórnej, szczególnie zape∏nionej o bardzo ograniczonej wolnej przestrzeni. 
W ∏àczach tworzonych okresowo dopuszcza si´ bezpoÊrednie zakopywanie kabli, uk∏adanie kabli na powierzchni ziemi i podwieszanie do linek
noÊnych dla prz´se∏ do 50 m.
Kable sà szczególnie przydatne to celów serwisowych i odtwarzania uszkodzonych linii kablowych.

Kable tubowe p∏askie sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ucenia elektromagnetyczne
• odporne na korozj´
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u linii wysokiego napi´cia
• mogà byç uk∏adane w standardowej kanalizacji wtórnej
Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà. Opcjonalne zastosowanie pow∏oki barwnej pozwala na
szybkie i ∏atwe wyró˝nienie kabla w wiàzce kablowej.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

INNE PARAMETRY MECHANICZNE KABLA (ORIENTACYJNIE):
• odpornoÊç na uderzenie 10 Nm
• odpornoÊç na zgniot 3000 N

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane, koƒce kabla dost´pne do pomiaru i zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci.

INFORMACJE DODATKOWE:
Mo˝liwoÊç instalowania kabli ju˝ w zape∏nionej kanalizacji wtórnej, przy zastosowaniu mechanicznych metod wciàgania, uk∏adanie z ma∏ymi
promieniami gi´cia. Skrócony czas przygotowywania kabla do wykonania z∏àczy ze wzgl´du na przyjaznà dla montera suchà konstrukcj´ z nitka-
mi do rozrywania pow∏oki, nisko stratne po∏àczenia ze Êrednià waroÊcià straty spawu rz´du 0,03 dB.

Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 4÷12

Wymiary zewn´trzne [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 4200±1000

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania y-z/x-z [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -40/+70

- instalowania -15/+60

- eksploatacji -40/+70

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Max si∏a ciàgnienia [N]

5,5x8,0

45

1000

500

55/60

110/160

8÷24

5,5x10,5

58

55/60

110/210



kable i przewody telekomunikacyjne   strona    105

Zewn´trzne

Z-XOTKtsd, Z-XOTKtd, Z-XzOTKts
Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kana∏owe

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki,
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18 lub 24 
elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA: polietylenowa; czarna lub pomaraƒczowa

OPCJE:
opcja 1 - oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 - przeciwwilgociowa taÊma aluminiowa pod pow∏okà

RODZAJE KABLI:
Z-XOTKtsd - kabel zewn´trzny (Z), z pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy
(luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d).
Z-XOTKtd (opcja 1) - kabel zewn´trzny (Z), z pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (t), ca∏kowicie dielektryczny (d).
Z-XzOTKts (opcja 2) - kabel zewn´trzny (Z), z przeciwwilgociowà taÊmà aluminiowà pod polietylenowà
pow∏okà (Xz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka
(ts).
Z-XzOTKt (opcja 1,2) - kabel zewn´trzny (Z),z przeciwwilgociowà taÊmà aluminiowà pod polietylenowà
pow∏okà (Xz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajà-
cym oÊrodek (t).

NORMA:

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

ZASTOSOWANIE I W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym pasmie
oprycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.
Kable przeznaczone sà do uk∏adania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej.
Kable mogà byç uk∏adane w pobli˝u energetycznych linii wysokiego napi´cia.

Kable tubowe sà:
• w pe∏ni dielektryczne (nie dotyczy kabli w opcji 2)
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody poprzez wype∏nienie tub ˝elem
hydrofobowym oraz wype∏nienie oÊrodka przy pomocy taÊm czy sznurków wodnoblokujàcych lub
˝elu hydrofobowego.
Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

a

b

c

d

e

f

g

h
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ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15°C ÷ +60°C
• transportu i przechowywania: -40°C ÷ +70°C
• pracy: -40°C ÷ +70°C

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owod.
w kablu

Liczba
elementów

(tub/
wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owod.
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

[mm]

Masa kabla Max si∏a ciàgnienia [N] Min. prom.zginania [mm]

[kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

W∏asnoÊci mechaniczne

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6

6

6

6

4

6

8

12

8

11,5

11,5

11,5

47

100

100

100

1000

2000

2000

2000

500

1000

1000

1000

120

180

180

180

160

230

230

230

6-48

8-64

12-96

8

8

8

6

8

21

13,0

13,0

13,0

130

130

130

2500

2500

2500

1250

1250

1250

200

200

200

260

260

260

6-72

8-96

12-144

12

12

12

6

8

12

16,1

16,1

16,1

196

196

196

2500

2500

2500

1250

1250

1250

240

240

240

330

330

330

12-216

12-288

18

24

12

12

16,8

18,8

200

255

2500

2500

1250

1250

250

280

340

380

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 16 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Zewn´trzne, wzmacniane

Z-XOTKtsdD, Z-XzOTKtD
Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kana∏owe, podwieszane

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki,
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18 lub 24 
elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidwe na oÊrodku kabla
h) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
i) POW¸OKA: polietylenowa, czarna

OPCJE:
opcja 1 - oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 - przeciwwilgociowa taÊma aluminiowa pod pow∏okà

RODZAJE KABLI:
Z-XOTKtsdD - kabel zewn´trzny (Z), z pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmoc-
niniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D).
Z-XzOTKtD (opcja 1,2) - kabel zewn´trzny (Z), z przeciwwilgociowà taÊmà aluminiowà pod poli-
etylenowà pow∏okà (Xz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym
wype∏niajàcym oÊrodek (t), ze wzmocniniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D).

NORMA:

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

ZASTOSOWANIE I W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym pasmie opty-
cznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.
Kable tubowe wzmacniane sà przystosowane do:
• uk∏adania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej
• podwieszania na s∏upach linii telefonicznych, linii energetycznych Êrednich i niskich napi´ç,

trakcji kolejowej
Kable mogà byç uk∏adane w pobli˝u energetycznych linii wysokiego napi´cia.

Kable tubowe wzmacniane sà:
• w pe∏ni dielektryczne (nie dotyczy kabli w opcji 2)
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody.

Dzi´ki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzyma∏oÊciowego oraz wzmocnienia
na oÊrodku z w∏ókien aramidowych, kable sà odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ wzd∏u˝nych i po-
przecznych. Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

a

b

c
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ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15°C ÷ +60°C
• transportu i przechowywania: -40°C ÷ +70°C
• pracy: -40°C ÷ +70°C

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owod.
w kablu

Liczba
elementów

(tub/
wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owod.
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

[mm]

Masa kabla Max si∏a ciàgnienia [N] Min. prom.zginania [mm]

[kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

W∏asnoÊci mechaniczne

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6

6

6

6

4

6

8

12

9,5

11,9

11,9

11,9

70

102

102

102

2500

4000

4000

4000

1250

2000

2000

2000

140

180

180

180

190

240

240

240

6-48

8-64

12-96

8

8

8

6

8

12

13,5

13,5

13,5

130

130

130

5000

5000

5000

2500

2500

2500

200

200

200

270

270

270

6-72

8-96

12-144

12

12

12

6

8

12

16,6

16,6

16,6

195

195

195

6000

6000

6000

3000

3000 

3000 

250

250

250

330

330

330

12-216

12-288

18

24

12

12

17,4

19,9

210

270

6000

6000

3000

3000

260

300

350

400

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Zewn´trzne, wzmacniane

Z-XXOTKtsdD
Optotelekomunikacyjne kable tubowe,
kana∏owe, ziemne, podwieszane

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki,
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18 lub 24 
elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidwe
h) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
i) POW¸OKA: polietylenowa, czarna

OPCJE:
opcja 1 - oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym

RODZAJE KABLI:
Z-XXOTKtsdD - kablel zewn´trzny (Z), z pow∏okà zewn´trznà i wewn´trznà polietylenowà (XX),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy z uszczelnieniem suchym (ts), w pe∏ni dielektryczny (d), ze
wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych mi´dzy powlokami kabla (D).

Z-XXOTKtdD (opcja 1) - kablel zewn´trzny (Z), z pow∏okà zewn´trznà i wewn´trznà polietylenowà
(XX), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym
oÊrodek (t), w pe∏ni dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych mi´dzy powlokami
kabla (D).

NORMA:

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

ZASTOSOWANIE I W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym pasmie opty-
cznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.
Kable tubowe wzmacniane sà przystosowane do:
• uk∏adania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej
• uk∏adania bezpoÊrednio w ziemi na terenach o ma∏ym zagro˝eniu uszkodzeniami mechanicznymi
• podwieszania na s∏upach linii telefonicznych, linii energetycznych Êrednich i niskich napi´ç,

trakcji kolejowej
Kable mogà byç uk∏adane w pobli˝u energetycznych linii wysokiego napi´cia.

Kable tubowe wzmacniane sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody.

a

b

c

e

f

g

i

h

d
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Dzi´ki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzyma∏oÊciowego oraz wzmocnienia z w∏ókien aramidowych, kable sà
odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ wzd∏u˝nych i poprzecznych. Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´
napr´˝eniowà.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15°C ÷ +60°C
• transportu i przechowywania: -40°C ÷ +70°C
• pracy: -40°C ÷ +70°C

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owod.
w kablu

Liczba
elementów

(tub/
wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owod.
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

[mm]

Masa kabla Max si∏a ciàgnienia [N] Min. prom.zginania [mm]

[kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

W∏asnoÊci mechaniczne

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6

6

6

6

4

6

8

12

10,6

13,0

13,0

13,0

82

120

120

120

2500

4000

4000

4000

1250

2000

2000

2000

160

200

200

200

220

260

260

260

6-48

8-64

12-96

8

8

8

6

8

12

14,6

14,6

14,6

154

154

154

5000 

5000 

5000

2500 

2500 

2500

220

220

220

290

290

290 

6-72

8-96

12-144

12

12

12

6

8

12

17,7 

17,7 

17,7

224 

224 

224

6000 

6000 

6000

3000 

3000 

3000

270 

270 

270

360 

360 

360 

12-216

12-288

18

24

12

12

18,5

20,5

235

295

6000

6000

3000

3000

280

310

370

410

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Zewn´trzne, samonoÊne

ADSS-XXOTKtsdD, ADSS-XXOTKtcdD, ADL
Optotelekomunikacyjne kable tubowe, samonoÊne
wzmacniane do podwieszania

BUDOWA ADSS-XXOTKtsdD...kN:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki,
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, lub 12 elementów
f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA WEWN¢TRZNA: polietylenowa
i) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe mogà byç u∏o˝one na oÊrodku 

kabla, i/lub mi´dzy pow∏okami
i) POW¸OKA ZEWN¢TRZNA: polietylenowa, czarna

BUDOWA ADSS-XXOTKtcdD...kN:
a) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
b) KOLOROWA NITKA: obwoju p´czka
c) TUBA: tuba centralna
d) WYPE¸NIENIE TUBY: ˝el hydrofobowy
e) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
f) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
g) POW¸OKA: polietylenowa, czarna

RODZAJE KABLI:
ADSS-XXOTKtsd...kN - kabel samonoÊny, wielotubowy do linii energetycznych (ADSS-), z zewn´trznà
pow∏okà polietylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luêna tuba), z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmoc-
nieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D), o napr´˝eniu roboczym (...kN).

OPCJE:
Opcja 1 - ADL (All Dielectric Lashed Cable) dielektryczny kabel do podczepiania lub owijania

RODZAJE KABLI:
ADSS-XXOTKtcd...kN - kabel samonoÊny, wielotubowy do linii energetycznych (ADSS-), z zewn´trznà
pow∏okà polietylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (centralna tuba), z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (tc), ca∏kowicie dielektryczny
(d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D), o napr´˝eniu roboczym (...kN).

ADL...kN - dielektryczny kabel do podczepiania lub owijania (ADL), o napr´˝eniu roboczym (...kN).

NORMA:

ZN-TF-14:2001

a

b

c

d

e

f

g

h

i

j

a

b

c

d

e

f

g
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ZASTOSOWANIE I W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym pasmie optycznym, wykorzystywanym we wszystkich
systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu, stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej
konfiguracji przestrzennej.

Kable tubowe wzmacniane sà przystosowane do:
• podwieszania na podporach linii energetycznych trakcji kolejowych i tramwajowych
• podczepiania lub owijania na przewodach odgromowych lub fazowych linii elektroenergetycznych

Kable ADSS sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody.

Dzi´ki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzyma∏oÊciowego oraz wzmocnienia z w∏ókien aramidowych na oÊrodku
kabla i/lub mi´dzy pow∏okami, opcjonalnie spojonego z pow∏okami klejem termotopliwym, kable ADSS sà odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ
wzd∏u˝nych i poprzecznych.
Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà.
Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

MINIMALNY PROMIE¡ ZGINANIA:
• jednokrotnego 15 x Êrednica zewn´trzna kabla
• wielokrotnego 20 x Êrednica zewn´trzna kabla

Dopuszczalna si∏a rozciàgajàca podczas instalacji kabli ADSS: 15% RTS

ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -10°C ÷ +50°C
• transportu i przechowywania: -40°C ÷ +70°C
• pracy: -40°C ÷ +70°C

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
– standardowo: 2100±50 mb, 4200±100 mb

PARAMETR Jednostka

Liczba w∏ókien w kablu 4÷24

ADSS-XXOTKtsdD

CHARAKTERYSTYKA KABLI, PARAMETRY KONSTRUKCYJNE I EKSPLOATACYJNE (konstrukcja wielotubowa):

Obliczeniowa si∏a zrywajàca (RTS)

Obliczeniowe napr´˝enie robocze

Ârednica zewn´trzna kabla

Masa kabla

Pole przekroju kabla

Pole przekroju aramidu*

Pole przekroju elementu centralnego

Modu∏ Young’a kabla

Temperaturowy wspó∏czynnik
rozszerzalnoÊci liniowej kabla

Minimalny promieƒ zginania

Orientacyjna odleg∏oÊç
mi´dzy prz´s∏ami

[kN]

[kN]

[mm]

[kg/km]

[mm2]

[mm2]

[mm2]

[GPa]

[1/kx10-6]

[mm]

[m]

19

3.5

12.8±0.1

125

128

12.5

4.15

12.5

5.8

200

120

32

8

13.2±0.1

125

136

21

4.15

18.6

2.9

200

200

48

14

14.3±0.1

160

160

28

4.15

20.6

2.3

215

350

75

21

15.5±0.1

190

186

48

4.15

29.6

0.8

230

500

110

30

17.1±0.1

245

230

55

4.15

27.3

0.45

260

600

92

26

15.5±0.1

190

191

58

4.15

34.5

0.50

240

750
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PARAMETR Jednostka

Liczba w∏ókien w kablu 4÷48

ADSS-XXOTKtcdD

CHARAKTERYSTYKA KABLI, PARAMETRY KONSTRUKCYJNE I EKSPLOATACYJNE (konstrukcja wielotubowa):

Obliczeniowa si∏a zrywajàca (RTS)

Obliczeniowe napr´˝enie robocze

Ârednica zewn´trzna kabla

Masa kabla

Pole przekroju kabla

Pole przekroju aramidu*

Pole przekroju elementu centralnego

Modu∏ Young’a kabla

Temperaturowy wspó∏czynnik
rozszerzalnoÊci liniowej kabla

Minimalny promieƒ zginania

Orientacyjna odleg∏oÊç
mi´dzy prz´s∏ami

[kN]

[kN]

[mm]

[kg/km]

[mm2]

[mm2]

[mm2]

[GPa]

[1/kx10-6]

[mm]

[m]

19

3.5

13.6±0.1

145

145

12.5

4.9

11.3

6.1

200

120

32

8

14.2±0.1

155

158

21

4.9

16.3

3.3

214

200

48

14

14.9±0.1

175

174

28

4.9

19.2

2.5

225

350

75

21

16.0±0.1

200

201

50

4.9

28.7

0.97

240

500

110

30

17.5±0.1

247

240

55

4.9

26.3

0.57

260

600

92

26

16.5±0.1

215

213

60

4.9

32.2

0.30

250

750

PARAMETR Jednostka

Liczba w∏ókien w kablu 48÷72 72÷144

ADSS-XXOTKtcdD

Obliczeniowa si∏a zrywajàca (RTS)

Obliczeniowe napr´˝enie robocze

Ârednica zewn´trzna kabla

Masa kabla

Pole przekroju kabla

Pole przekroju aramidu*

Pole przekroju elementu centralnego

Modu∏ Young’a kabla

Temperaturowy wspó∏czynnik
rozszerzalnoÊci liniowej kabla

Minimalny promieƒ zginania

Orientacyjna odleg∏oÊç
mi´dzy prz´s∏ami

[kN]

[kN]

[mm]

[kg/km]

[mm2]

[mm2]

[mm2]

[GPa]

[1/kx10-6]

[mm]

[m]

19

3.5

14.8±0.2

166

172

14.8

7.06

11.6

5.7

230

120

32

8

15.4±0.2

178

186

21.8

7.06 

14.9

3.7

240

200

48

14

15.9±0.2

190

198

28

7.06 

17.4

2.7

240

350

50

16.5

17.2±0.4

206

232

28.55

7.06 

15.1

2.7

260

400

75

21

17.0±0.2

219

227

51.5

7.06 

26.6

0.98

260

500

110

30

18.9±0.5

255

280

56

7.06 

23.3

0.87

280

600

32

8

17.3±0.2

235

235

23.4

7.5

12.6

8.0

260

200

48

14

17.7±0.2

247

246

31.2

7.5

15.6

5.6

270

350

PARAMETR Jednostka

Liczba w∏ókien w kablu 4÷48

ADSS-XXOTKtcdD

CHARAKTERYSTYKA KABLI, PARAMETRY KONSTRUKCYJNE I EKSPLOATACYJNE (konstrukcja z tubà centralnà):

Obliczeniowa si∏a zrywajàca (RTS)

Obliczeniowe napr´˝enie robocze

Ârednica zewn´trzna kabla

Masa kabla

Pole przekroju kabla

Pole przekroju aramidu*

Modu∏ Young’a kabla

Temperaturowy wspó∏czynnik
rozszerzalnoÊci liniowej kabla

Minimalny promieƒ zginania

Orientacyjna odleg∏oÊç
mi´dzy prz´s∏ami

[kN]

[kN]

[mm]

[kg/km]

[mm2]

[mm2]

[GPa]

[1/kx10-6]

[mm]

[m]

17

4.5

10.5±0.1

87

86

9.2

11.8

3.9

190

150

36

10

11.6±0.1

108

105

18.4

19.3

1.4

210

300

60

16

12.7±0.1

130

126

29

25.3

3.1

220

450

*Modu∏ Young’a dla aramidu: 115 GPa



kable i przewody telekomunikacyjne   strona    114

PARAMETR Jednostka

Liczba w∏ókien w kablu (w tubie) 12 24 36 48

ADL

CHARAKTERYSTYKA KABLI, PARAMETRY KONSTRUKCYJNE I EKSPLOATACYJNE (konstrukcja z tubà centralnà):

Obliczeniowa si∏a zrywajàca (RTS)

Obliczeniowe napr´˝enie robocze

Ârednica zewn´trzna kabla

Masa kabla

Minimalny promieƒ zginania

[kN]

[kN]

[mm]

[kg/km]

[mm]

1.1

0.3

5.9

27

120

3.4

0.8

6.5

32

120

1.1

0.3

5.9

28

140

3.4

0.8

6.5

33

140

1.1

0.3

6.9

39

150

3.4

0.8

7.5

44

150

1.1

0.3

6.9

39

150

3.4

0.8

7.5

45

150

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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A/I-DQ(ZN)BH
Optotelekomunikacyjne kable z włóknami w tubie centralnej w powłoce LSOH

NORMA:

DIN VDE 0888-3

BUDOWA:
a) WŁÓKNO OPTYCZNE:   jednomodowe lub jednomodowe z niezerową przesuniętą dyspersją (E9/125), według 
specyfikacji odpowiednio ITU-T G-652; ITU-T G-655 wielomodowe (G50/125) i wielomodowe (G62,5/125)  według 
specyfikacji ITU-T G-651 ilość włókien w kablu 2;4;6;8;10;12;24.
b) TUBA: centralna ze światłowodami, wypełniona żelem hydrofobowym.
c) USZCZELNIENIE: suche
d) WZMOCNIENIE: przędza szklana 
e) NITKA DO ROZRYWANIA POWŁOKI
f) POWŁOKA: bezhalogenowa nierozprzestrzeniająca płomienia

RODZAJE KABLI:
A/I-DQ(ZN)BH – kabel uniwersalny (A/I), tuba centralna wielowłóknowa, żelowana (D), uszczelnienie suche (Q), ze 
wzmocnieniem dielektrycznym(ZN), zaporą antygryzoniową z włókna szklanego (B) z powłoką bezhalogenową (H)

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone są do transmisji sygnałów cyfrowych i analogowych w całym paśmie optycznym 
wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, głosu i obrazu.
Kable są przystosowane do: 
• szybkiego wykonywania połączeń między urządzeniami optoelektronicznymi wewnątrz i na zewnątrz budynków,
• zaciągania do kanalizacji kablowej i wewnątrzobiektowej,
• zastosowania w miejscach o dużym narażeniu uszkodzeniami powodowanymi przez gryzonie,
• zastosowania w miejscach o podwyższonym zagrożeniu pożarowym.

WŁASNOŚCI UŻYTKOWE:
• całkowicie dielektryczny
• odporny na zakłócenia elektromagnetyczne
• łatwy w montażu
• możliwość montażu w pobliżu instalacji elektrycznych w środowisku pól magnetycznych,
• powłoka kabla wykonana z tworzywa uniepalnionego bezhalogenowego.

Nadruk metryczny  i znakowanie kabla naniesione są na powłoce.
Możliwość znakowania powłoki według wymagań klienta.

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

a

b

c

d

e

f

T
F

 K
A
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Q
(Z

N
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H



kable i przewody telekomunikacyjne   strona    116

A-DQ(ZN)B2Y
Optotelekomunikacyjne kable z włóknami w tubie centralnej 
w powłoce polietylenowej

NORMA:

DIN VDE 0888-3

BUDOWA:
a) WŁÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe lub jednomodowe z niezerową przesuniętą dyspersją 
 (E9/125), według specyfikacji odpowiednio ITU-T G-652; ITU-T G-655
 wielomodowe (G50/125) i wielomodowe (G62,5/125)  według specyfikacji 
 ITU-T G-651 ilość włókien w kablu 2;4;6;8;10;12;24.
b) TUBA:  centralna ze światłowodami, wypełniona żelem hydrofobowym.
c) USZCZELNIENIE:  suche
d) WZMOCNIENIE:  przędza szklana 
e) NITKA DO ROZRYWANIA POWŁOKI
f) POWŁOKA:  polietylenowa

RODZAJE KABLI:
A-DQ(ZN)B2Y – kabel zewnętrzny (A), tuba centralna wielowłóknowa, żelowana (D), uszczelnienie suche (Q), 
ze wzmocnieniem dielektrycznym(ZN), zapora antygryzoniowa z włókna szklanego (B) z powłoką polietylenową (2Y)

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone są do transmisji sygnałów cyfrowych i analogowych w całym paśmie optycznym 
wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, głosu i obrazu.
Kable są przystosowane do: 
• szybkiego wykonywania połączeń między urządzeniami optoelektronicznymi na zewnątrz budynków,
• zaciągania do kanalizacji kablowej,
• zastosowania w miejscach o dużym narażeniu uszkodzeniami powodowanymi przez gryzonie.

WŁASNOŚCI UŻYTKOWE:
• całkowicie dielektryczny
• odporny na zakłócenia elektromagnetyczne
• łatwy w montażu
• możliwość montażu w pobliżu instalacji elektrycznych w środowisku pól magnetycznych,
• powłoka kabla wykonana z polietylenu wysokiej gęstości.

Nadruk metryczny  i znakowanie kabla naniesione są na powłoce. 
Możliwość znakowania powłoki według wymagań klienta.

CHARAKTERYSTYKA KABLI:
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Zewn´trzne, samonoÊne

S-XOTKtsd, S-XOTKts, S-XOTKtsD,
Optotelekomunikacyjne kable tubowe samonoÊne, ósemkowe

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA: polietylenowa, ∏àczy mostkiem kabel z elementem noÊnym, czarna
i) ELEMENT NOÂNY: dielektryczny pr´t FRP

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – element noÊny – linka stalowa

RODZAJE KABLI:
S-XOTKtsd – kabel samonoÊny, ósemkowy (S-), z pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunika-
cyjny (OTK), tubowy (luêna tuba), z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny
element noÊny) (d).

S-XOTKts (opcja 2) – kabel samonoÊny, ósemkowy (S-), z pow∏okà polietylenowà (X), optoteleko-
munikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba), z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts).

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej. Kable przystosowane sà do podwieszania na s∏upach linii telefonicznych.
Kable z dielektrycznym elementem noÊnym przystosowane sà do podwieszania na s∏upach: trakcji
kolejowej, linii energetycznych Êrednich i niskich napi´ç.

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
OÊrodki kabli samonoÊnych sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody

Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà. Nadruk
metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e
byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

i

a

b

c

d

e

f

g

h

NORMA:
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CHARAKTERYSTYKA KABLI:

Wymiary kabla

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych 6÷36

Liczba elementów (tub/wk∏adek) 6

Liczba w∏ókien Êwiat∏owodowych w tubie 6

Wymiary zewn´trzne [mm]

Masa kabla [kg/km]

D∏ugoÊç fabrykacyjna 2150±50

W∏asnoÊci mechaniczne

- dynamiczna

- statyczna

Min. promieƒ zginania [mm]

- dynamiczny

- statyczny

W∏asnoÊci klimatyczne

Zakres temperatur [°C]

- transportu i przechowywania -40/+70

- instalowania -15/+55

- eksploatacji -40/+70

Max si∏a ciàgnienia [N]

10,9x19,0

130,0

3000

1500

240

320

8÷48

6

8

10,9x19,0

130,0

3000

1500

240

320

12÷72

6

12

10,9x19,0

130,0

3000

1500

240

320

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Uniwersalne i wewnàtrzobiektowe

ZW-NOTKtsd, W-YnOTKtsd, W-YOTKtsd 
Optotelekomunikacyjne kable tubowe,
nierozprzestrzeniajàce p∏omienia

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18
lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA: z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajàcego p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – pow∏oka polwinitowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
opcja 3 – pow∏oka polwinitowa

RODZAJE KABLI:
ZW-NOTKtsd (zalecany do stosowania) – kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà z tworzywa
bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnie-
niem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d).

W-YnOTKtsd (opcja 2) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà nierozprzestrzeniajàcà
p∏omienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrod-
ka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d).

W-YOTKtd (opcja 1, 3) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà (Y), optotelekomunikacyjny
(OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (t), ca∏kowicie dielek-
tryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• uk∏adania w tunelach: kolejowych i drogowych

NORMA:

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe wewn´trzne, wzmacniane sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych.

Zewn´trzna pow∏oka kabli jest wykonana z materia∏ów trudnopalnych, mo˝e byç równoczeÊnie bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz
oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
- instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
- transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
- pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

8,0

11,5

11,5

11,5

13,0

13,0

13,0

16,1 

16,1 

16,1

16,8

16,8

60

130

130

130

160

160

160

235

235

235

245

310

1000

2000

2000 

2000 

2500

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

500

1000

1000

1000

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

120

180

180

180

200

200

200

240

240

240

250

280

160

230

230

230

260

260

260

330

330

330

340

380

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 16 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.



kable i przewody telekomunikacyjne   strona    121

Uniwersalne i wewnàtrzobiektowe

ZW-NOTKtsdD, W-YnOTKtsdD
Optotelekomunikacyjne kable tubowe wzmacniane,
nierozprzestrzeniajàce p∏omienia

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18
lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe na oÊrodku kabla
h) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
i) POW¸OKA: z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajàca p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 – pow∏oka polwinitowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
opcja 2 – pow∏oka polwinitowa
opcja 3 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym

RODZAJE KABLI:
ZW-NOTKtsdD (zalecany do stosowania) – kabel zewn´trzno-wewn´trzny (ZW-), z pow∏okà 
z tworzywa bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym
uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramido-
wych na oÊrodku kabla (D).

W-YnOTKtsdD (opcja 1) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà nierozprzestrzeniajàcà
p∏omienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka
(ts), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D).

W-YOTKtdD (opcja 2, 3) - kabel wewn´trzny (W-), z pow∏okà polwinitowà (Y), optotelekomunika-
cyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (t), ca∏kowicie
dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D).

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• uk∏adania na zewn´trznych Êcianach budynków
• uk∏adania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach kopalƒ
• podwieszania poziomego i pionowego

NORMA:

ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe wewn´trzne, wzmacniane sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych.

Dzi´ki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzyma∏oÊciowego oraz wzmocnienia na oÊrodku z w∏ókien aramidowych
zespolonych klejem termotopliwym, kable sà odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ wzd∏u˝nych i poprzecznych. Zewn´trzna pow∏oka kabli jest
wykonana z materia∏ów trudnopalnych, mo˝e byç równoczeÊnie bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà nanie-
sione na pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
• transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
• pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

9,5

11,9

11,9

11,9

13,5

13,5

13,5

16,6

16,6

16,6

17,4

19,9

90

140

140

140

170

170

170

245

245

245

270

330

2500

4000

4000

4000

5000

5000

5000

6000

6000

6000

6000

6000

1250

2000

2000

2000

2500

2500

2500

3000

3000

3000

3000

3000

140

180

180

180

200

200

200

250

250

250

260

300

190

240

240

240

270

270

270

330

330

330

350

400

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Uniwersalne, Wzmacniane

ZW-NXOTKtsdD
Optotelekomunikacyjne kable tubowe wzmacniane,
nierozprzestrzeniajàce p∏omienia, zewn´trzno-wewn´trzne

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12 lub 18 elementów
f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) POW¸OKA WEWN¢TRZNA: polietylenowa
h) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe na oÊrodku kabla
i) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
j) POW¸OKA: z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajàcego p∏omienia

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – pow∏oka polwinitowa nierozprzestrzeniajàca p∏omienia
opcja 3 – pow∏oka polwinitowa

RODZAJE KABLI:
ZW-NXOTKtsdD – Kabel zewn´trzno-wewn´trzny (ZW-), z zewn´trznà pow∏okà bezhalogenowà (N),
z wewn´trznà powlokà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) 
z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien
aramidowych (D).

W-YnYOTKtsdD (opcja 2) – Kabel wewn´trzny (W-), z zewn´trznà pow∏okà polwinitowà
nierozprzestrzeniajàcà p∏omienia (Yn), z wewn´trznà powlokà polwinitowà (Y), optotelekomunika-
cyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), calkowicie dielektryczny
(d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych (D).

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• uk∏adania na zewn´trznych Êcianach budynków
• uk∏adania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach kopalƒ
• podwieszania poziomego i pionowego

NORMA:

ZN-TF-11:2001
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j
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe wewn´trzne, wzmacniane sà:
• w pe∏ni dielektrycznie
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych

Dzi´ki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzyma∏oÊciowego oraz wzmocnienia z w∏ókien aramidowych zespolonych 
klejem termotopliwym, kable sà odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ wzd∏u˝nych i poprzecznych. Zewn´trzna pow∏oka kabli jest wykonana 
z materia∏ów trudnopalnych, mo˝e byç równoczeÊnie bezhalogenowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce.
Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
- instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
- transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
- pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

10,6

13,0

13,0

13,0

14,6

14,6

14,6

17,7

17,7

17,7

18,5

20,5

105

150

150

150

185

185

185

260

260

260

290

355

2500

4000

4000

4000

5000

5000

5000

6000

6000

6000

6000

6000

1250

2000

2000

2000

2500

2500

2500

3000

3000

3000

3000

3000

160

200

200

200

220

220

220

270

270

270

280

310

220

260

260

260

290

290

290

360

360

360

370

410

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Zewn´trzne, Przeciwgryzoniowe

Z-(XV)OTKtsd
Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kana∏owe
niewzmacniane

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18
lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA DWUWARSTWOWA: poliamidowo-polietylenowa ((VX) - poliamid na zewnàtrz)

lub polietylenowo-poliamidowa ((XV - polietylen na zewnàtrz),
barwa pow∏oki: czarna lub pomaraƒczowa

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym

RODZAJE KABLI:
Z-(VX)OTKtsd, Z-(XV)OTKtsd – Kabel zewn´trzny (Z-), z dwuwarstwowà pow∏okà poliamidowo-
polietylenowà ((VX)-poliamid na zewnàtrz) lub polietylenowo-poliamidowà ((XV)-polietylen na
zewnàtrz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba), z suchym uszczelnieniem oÊrodka
(ts), ca∏kowicie dielektryczny (d).

Z-(VX)OTKtd, Z-(XV)OTKtd (opcja 1) – Kabel zewn´trzny (Z-), z dwuwarstwowà pow∏okà poliami-
dowo-polietylenowà ((VX)-poliamid na zewnàtrz) lub polietylenowo-poliamidowà ((XV)-polietylen
na zewnàtrz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba), z ˝elem hydrofobowym wype∏nia-
jàcym oÊrodek (t), ca∏kowicie dielektryczny (d).

Uwaga: Zalecany uk∏ad dwuwarstwowej pow∏oki zewn´trznej:
(XV) dla Ø zewn´trznej kabla > 12mm
(VX) dla Ø zewn´trznej kabla > 12mm

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

NORMA:

ZN-EK-103

Kable tubowe przeciwgryzoniowe przystosowane sà do:
• uk∏adania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej

Kable mogà byç uk∏adane w pobli˝u energetycznych linii wysokiego napi´cia.
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d
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f
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h
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ZAKRES TEMPERATUR:
- instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
- transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
- pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

9,9

11,8

11,8

11,8

13,4

13,4 

13,4 

16,4

16,4 

16,4 

17,0

19,2

75

105

105 

105 

135

135

135

202

202

202

215

270

1000

2000

2000

2000

2500

2500 

2500 

2500 

2500 

2500 

2500

2500 

500

1000

1000

1000

1250

1250 

1250 

1250 

1250 

1250 

1250

1250 

150

180

180 

180 

200

200

200

250

250

250

255

290

200

240

240

240

270

270

270

330

330

330

340

385

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.

W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe przeciwgryzoniowe sà:
• w pe∏ni dielektrycznie
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody

Zastosowanie poliamidu w dwuwarsywowej pow∏oce stanowi ochron´ kabli przed atakiem gryzoni. Pow∏oka kabli jest odporna na Êcieranie,
promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na
pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.
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Zewn´trzne, przeciwgryzoniowe

Z-(XV)OTKtsdD
Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kana∏owe, wzmacniane

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12,18
lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe

h) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
i) POW¸OKA

DWUWARSTWOWA: poliamidowo-polietylenowa (VX) – poliamid na zewnàtrz,
lub polietylenowo-polamidowa (XV) – polietylen na zewnàtrz;
barwa pow∏oki: czarna lub pomaraƒczowa

OPCJE:
opcja 1 – wzmocnienie z w∏ókien szklanych
opcja 2 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym

RODZAJE KABLI:
Z-(VX)OTKtsdD, Z-(XV)OTKtsdD – kabel zewn´trzny (Z-), z dwuwarstwowà pow∏okà polamidowo-
polietylenowà (VX) – poliamid na zewnàtrz, lub polietylenowo-polamidowà (XV) – polietylen na
zewnàtrz, optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba), z suchym uszczelnieniem oÊrodka
(ts), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D).

Z-(VX)OTKtdD, Z-(XV)OTKtdD (opcja 2) - kabel zewn´trzny (Z-), z dwuwarstwowà pow∏okà polami-
dowo-polietylenowà (VX) – poliamid na zewnàtrz, lub polietylenowo-polamidowà (XV) – polietylen
na zewnàtrz, optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba), z ˝elem hydrofobowym wype∏nia-
jàcym oÊrodek (t), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na
oÊrodku kabla (D).

Uwaga: Zalecany uk∏ad dwuwarstwowej pow∏oki zewn´trznej:
(XV) dla Ø zewn´trznej kabla > 12 mm 

(VX) dla Ø zewn´trznej kabla < 12 mm

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

Kable tubowe wzmacniane sà przystosowane do:
• uk∏adania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej
• uk∏adania bezpoÊrednio w ziemi na terenach o ma∏ym zagro˝eniu uszkodzeniami mechanicznymi 
• podwieszania na s∏upach linii telefonicznych, linii energetycznych Êrednich i niskich napi´ç

trakcji kolejowej
Kable mogà byç uk∏adane w pobli˝u energetycznych linii wysokiego napi´cia.

a
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d

e

f

g

h

i

NORMA:

ZN-EK-103
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe przeciwgryzoniowe sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
Zastosowanie poliamidu w dwuwarstwowej pow∏oce stanowi ochron´ kabli przed atakami gryzoni.
Pow∏oka kabli odporna jest na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà. Nadruk
metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na powloce mo˝e
byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
- instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
- transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
- pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

10,8

12,7

12,7

12,7

14,3

14,3

14,3

17,3

17,3

17,3

18,0

20,1

87

120

120

120

150

150

150

220

220

220

235

290

2500

3600

4000

4000

4500

5000

5000

5500

6000

6000

6000

6000

1250

1800

2000

2000

2250

2500

2500

2750

3000

3000

3000

3000

160

190

190

190

215

215

215

260

260

260

270

300

220

255

255

255

285

285

285

345

345

345

360

400

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Wewnàtrzobiektowe i Uniwersalne, Przeciwgryzoniowe

ZW-(NV)OTKtsd, W-(YV)OTKtsd
Optotelekomunikacyjne kable
tubowe niewzmacniane

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12,18
lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA

DWUWARSTWOWA: polwinitowo-poliamidowa (YV) – polwinit na zewnàtrz,
lub poliamidowo-polwinitowa (VY) – poliamid na zewnàtrz;
barwa pow∏oki: czarna lub pomaraƒczowa

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajàce p∏omienia zamiast polwinitu

RODZAJE KABLI:
W-(YV)OTKtsd – kabel wewn´trzny (W-), z dwuwarstwowà pow∏okà polwinitowo-poliamidowà
((YV)) (polwinit na zewnàtrz), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczel-
nieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d).

ZW-(NV)OTKtsd (opcja 2) – kabel zewn´trzno-wewn´trzny (ZW-), z dwuwarstwowà pow∏okà
bezhalogenowo- poliamidowà ((NV)) (tworzywo bezhalogenowe na zewnàtrz), optotelekomu-
nikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielek-
tryczny (d).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

Kable sà przystosowane do:
• uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych
• uk∏adania na zewn´trznych Êcianach budynków
• uk∏adania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach kopalƒ.

a

b
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d

e

f

g

h

NORMA:

ZN-EK-103
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe przeciwgryzoniowe sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych

Zastosowanie poliamidu w dwuwarstwowej pow∏oce stanowi ochron´ kabli przed atakami gryzoni. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli
sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane na zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
- instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
- transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
- pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

9,9

11,8

11,8

11,8

13,4

13,4

13,4

16,4

16,4

16,4

17,0

19,2

84

125

125

125

155

155

155

230

230

230

240

300

1000

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

500

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

150

180

180

180

200

200

200

245

245

245

255

290

200

235

235

235

270

270

270

330

330

330

340

385

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 16 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Wewnàtrzobiektowe i Uniwersalne, Przeciwgryzoniowe

W-(YV)OTKtsdD, ZW-(NV)OTKtsdD
Optotelekomunikacyjne kable
tubowe, wzmacniane

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18
lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) WZMOCNIENIE: w∏ókna aramidowe
h) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
i) DWUWARSTWOWA

POW¸OKA: poliamidowo-polwinitowa (VY) – poliamid na zewnàtrz lub
polwinitowo-poliamidowa (YV) – polwinit na zewnàtrz;
kolor pow∏oki: czarny lub pomaraƒczowy

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – wzmocnienie z w∏ókien szklanych
opcja 3 – tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajàce p∏omienia zamiast polwinitu

RODZAJE KABLI:
W-(YV)OTKtdD (opcja 1) – kabel wewn´trzny (W-), z dwuwarstwowà pow∏okà polwinitowo-
poliamidowà (YV) – polwinit na zewnàtrz, optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝e-
lem wype∏niajàcym oÊrodek (t), ca∏kowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z w∏ókien arami-
dowych na oÊrodku kabla (D).

ZW-(NV)OTKtsdD (opcja 3) – kabel zewn´trzno-wewn´trzny (ZW-), z dwuwarstwowà pow∏okà
bezhalogenowà-poliamidowà (NV) – tworzywo bezhalogenowe na zewnàtrz, optotelekomunika-
cyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ca∏kowicie dielektryczny (d),
ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku (D).

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.
Kable sà przestosowane do: uk∏adania w pomieszczeniach zamkni´tych, uk∏adania na zewn´trznych
Êcianach budynków, uk∏adania w tunelach: kolejowych, drogowych, w szybach kopalƒ. Kable
wzmacniane mogà byç podwieszane poziomo i pionowo.

NORMA:

ZN-EK-103
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe przeciwgryzoniowe sà:
• w pe∏ni dielektryczne
• odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
• mogà byç uk∏adane w pobli˝u instalacji elektrycznych

Dzi´ki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzyma∏oÊciowego oraz wzmocnienia na oÊrodku z w∏ókien aramidowych
zespolonych klejem termotopliwym, kable sà odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ wzd∏u˝nych i poprzecznych. Zastosowanie poliamidu w
dwuwarstwowej pow∏oce stanowi ochron´ kabli przed atakami gryzoni. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na
pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
• transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
• pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

10,8

12,7

12,7

12,7

14,3

14,3

14,3

17,3

17,3

17,3

18,0

20,1

105

140

140

140

175

175

175

250

250

250

265

325

2500

4000

4000

4000

5000

5000

5000

6000

6000

6000

6000

6000

1250

2000

2000

2000

2500

2500

2500

3000

3000

3000

3000

3000

160

190

190

190

215

215

215

260

260

260

270

300

215

255

255

255

285

285

285

345

345

345

360

400

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Zewn´trzne, do kanalizacji Êciekowej

ZKS-XXOTKtsFf, ZKS-XXOTKtsDFf
Optotelekomunikacyjne kable tubowe opancerzone taÊmà stalowà falowanà,
niewzmacniane i wzmacniane ziemne, do kanalizacji Êciekowej

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18
lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA WEWN¢TRZNA: polietylenowa
i) PANCERZ: taÊma stalowa falowana
j) POW¸OKA ZEWN¢TRZNA: polietylenowa, czarna

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – wzmocnienie z w∏ókien aramidowych (na ˝yczenie wyspecyfikowane w zamówieniu –

w∏ókno szklane)
opcja 3 – pow∏oka kabla wykonana z poliamidu

RODZAJE KABLI:
ZKS-XXOTKtsFf – kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà pow∏okà poli-
etylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy
(luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), opancerzony taÊmà stalowà falowanà (Ff).

ZKS-XXOTKtsDFf (opcja 2) – kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà
pow∏okà polietylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramid-
owych na oÊrodku kabla (D), opancerzony taÊmà stalowà falowanà (Ff).

ZKS-XXOTKtDFf (opcja 1,2) – kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà
pow∏okà polietylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luêna tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (t), ze wzmocnieniem z w∏ókien
aramidowych na oÊrodku kabla (D), opancerzony taÊmà stalowà falowanà (Ff).

ZKS-(VX)XOTKtsFf (opcja 3) – kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà
pow∏okà dwuwarstwowà, poliamidowo-polietylenowà ((VX)) (poliamid na zewnàtrz), 
z wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) 
z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), opancerzony taÊmà stalowà falowanà (Ff).

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

a

b

c

d

e

f

g

h

i

j

NORMA:

ZN-TF-13:2001
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe ziemne:
• majà w pe∏ni dielektryczne oÊrodki
• sà odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• sà zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
Dzi´ki zastosowaniu taÊmy stalowej falowanej kable zachowujà gi´tkoÊç i sà odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ poprzecznych oraz ataki
gryzoni. Pow∏oka zewn´trzna kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà. Nadruk metryczny oraz
oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
• transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
• pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

13,0

15,0

15,0

15,0

16,5

16,5

16,5

19,5

19,5

19,5

20,2

22,3

160

206

206

206

250

250

250

335

335

335

325

390

1000

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

500

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

1250

200

230

230

230

250

250

250

290

290

290

300

340

260

300

300

300

330

330

330

390

390

390

400

450

Kable sà przystosowane do uk∏adania:
• w kanalizacji Êciekowej
• bezpoÊrednio w ziemi i na ziemi w terenach o du˝ym zagro˝eniu uszkodzeniami mechanicznymi
• w kanalizacji kablowej pierwotnej

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Zewn´trzne, do kanalizacji Êciekowej

ZKS-XXOTKtsFo, ZKS-XXOTKtsDFo
Optotelekomunikacyjne kable tubowe opancerzone drutami
stalowymi okràg∏ymi, niewzmacniane i wzmacniane,
ziemne, rzeczne, do kanalizacji Êciekowej

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12 lub 18 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA WEWN¢TRZNA: polietylenowa
i) PODUSZKA POD PANCERZEM
j) PANCERZ: taÊmay stalowe falowane
k) POW¸OKA ZEWN¢TRZNA: polietylenowa, czarna

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – wzmocnienie z w∏ókien aramidowych

(na ˝yczenie wyspecyfikowane w zamówieniu – w∏ókno szklane)
opcja 3 – przeciwwilgociowa taÊma aluminiowa

RODZAJE KABLI:
ZKS-XXOTKtsFo – kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà pow∏okà poli-
etylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna
tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), opancerzony drutami stalowymi okràg∏ymi (Fo).

ZKS-XXOTKtsDFo(opcja 2) - kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà pow∏okà
polietylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna
tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla
(D), opancerzony drutami stalowymi okràg∏ymi (Fo).

ZKS-XXOTKtDFo (opcja 1,2) - kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà pow∏okà
polietylenowà (X) i wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna
tuba) z ˝elem hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (t), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na
oÊrodku kabla (D), opancerzony drutami stalowymi okràg∏ymi (Fo).

ZKS-XXzOTKtsDFo (opcja 2,3) - kabel zewn´trzny do kanalizacji Êciekowej (ZKS-), z zewn´trznà pow∏okà
polietylenowà (X) i z przeciwwilgociowà taÊmà aluminiowà pod wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (Xz),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ze wzmoc-
nieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D), opancerzony drutami stalowymi okràg∏ymi (Fo).

ZASTOSOWANIE:
Kable przeznaczone sà do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

NORMA:

ZN-TF-13:2001
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe ziemne, podwodne:
• majà w pe∏ni dielektryczne oÊrodki
• sà odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• sà zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
Zastosowanie dielektrycznego centralnego elementu wytrzyma∏oÊciowego, wzmocnienia na oÊrodku z w∏ókien aramidowych
zespolonych klejem termotopliwym, oraz opancerzenia z drutów stalowych pozawala na uzyskanie du˝ej odpornoÊci kabli na napr´˝e-
nia wzd∏u˝ne i poprzeczne.
Pow∏oka zewn´trzna kabli jest odporna na Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà. Nadruk metryczny oraz
oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
• transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
• pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Kable sà przystosowane do uk∏adania:
• bezpoÊrednio w ziemi i na ziemi w terenach o du˝ym zagro˝eniu uszkodzeniami mechanicznymi
• w kanalizacji Êciekowej
• na dnie zbiorników wodnych i przejÊciach przez rzeki

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4 – 24

6 – 36

8 – 48

12 – 72

6 – 48

8 – 64

12 – 96

6 – 72

8 – 96

12 – 144

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12,1

14,3

14,3

14,3

15,8

15,8

15,8

18,9

18,9

18,9

219

290

290

290

345

345

345

460

460

460

7000

10000

10000

10000

11000

11000

11000

13000

13000

13000

3500

5000

5000

5000

5500

5500

5500

6500

6500

6500

180

210

210

210

240

240

240

280

280

280

240

290

290

290

320

320

320

380

380

380

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 6 km na b´bnie)
– standardowo: 4100±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Zewn´trzne, ziemne

Z-XXOTKtsFtl, Z-XXOTKtsDFtl
Optotelekomunikacyjne kable tubowe opancerzone taÊmami
stalowymi lakierowanymi, niewzmacniane i wzmacniane, ziemne

BUDOWA:
a) CENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki
b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12, 18 lub 24 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA WEWN¢TRZNA: polietylenowa
i) PODUSZKA POD PANCERZEM
j) PANCERZ: taÊmy stalowe lakierowane
k) POW¸OKA ZEWN¢TRZNA: polietylenowa, czarna

OPCJE:
opcja 1 – oÊrodek wype∏niony ˝elem hydrofobowym
opcja 2 – wzmocnienie z w∏ókien aramidowych

(na ˝yczenie wyspecyfikowane w zamówieniu – w∏ókno szklane)
opcja 3 – przeciwwilgociowa taÊma aluminiowa

RODZAJE KABLI:
Z-XXOTKtsFtl – kabel zewn´trzny (Z-), z zewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X) i wewn´trznà
pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczel-
nieniem oÊrodka (ts), opancerzony taÊmami stalowymi lakierowanymi (Ftl).

Z-XXOTKtsDFtl (opcja 2) - kabel zewn´trzny (Z-), z zewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X) i
wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z
suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla
(D), opancerzony taÊmami stalowymi lakierowanymi (Ftl).

Z-XXOTKtDFtl (opcja 1,2) - kabel zewn´trzny (Z-), z zewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X) i
wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z ˝elem
hydrofobowym wype∏niajàcym oÊrodek (t), ze wzmocnieniem z w∏ókien aramidowych na oÊrodku
kabla (D), opancerzony taÊmami stalowymi lakierowanymi (Ftl).

Z-XXzOTKtsDFtl (opcja 2,3) - kabel zewn´trzny (Z-), z zewn´trznà pow∏okà polietylenowà (X) i z
przeciwwilgociowà taÊmà aluminiowà pod wewn´trznà pow∏okà polietylenowà (Xz), optotelekomu-
nikacyjny (OTK), tubowy (luêna tuba) z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), ze wzmocnieniem z
w∏ókien aramidowych na oÊrodku kabla (D), opancerzony taÊmami stalowymi lakierowanymi (Ftl).

ZASTOSOWANIE:
Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, g∏osu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosi´˝nych, rozleg∏ych i lokalnych, w ka˝dej kon-
figuracji przestrzennej.

NORMA:

ZN-EK-103
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:
Kable tubowe ziemne:
• majà w pe∏ni dielektryczne oÊrodki
• sà odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne
• sà zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody
Dzi´ki zastosowaniu taÊm stalowych kable sà odporne na dzia∏anie napr´˝eƒ poprzecznych. Pow∏oka zewn´trzna kabli jest odporna na
Êcieranie, promieniowanie UV oraz korozj´ napr´˝eniowà. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne
oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane w zamówieniu.

ZAKRES TEMPERATUR:
• instalacji: -15ºC ÷ +60ºC
• transportu i przechowywania: -40ºC ÷ +70ºC
• pracy: -40ºC ÷ +70ºC

Kable sà przystosowane do uk∏adania:
• bezpoÊrednio w ziemi i na ziemi w terenach o du˝ym zagro˝eniu uszkodzeniami mechanicznymi
• w kanalizacji kablowej pierwotnej

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

CHARAKTERYSTYKA KABLI:

4-24

6-36

8-48

12-72

6-48

8-64

12-96

6-72

8-96

12-144

12-216

12-288

6

6

6

6

8

8

8

12

12

12

18

24

4

6

8

12

6

8

12

6

8

12

12

12

13,0

15,0

15,0

15,0

16,5

16,5

16,5

19,6

19,6

19,6

20,2

22,3

210

270

270

270

330

330

330

490

490

490

510

580

1000

2700

2700

2700

2700

2700

2700

2700

2700

2700

2700

2700

500

1350

1350

1350

1350

1350

1350

1350

1350

1350

1350

1350

200

230

230

230

250

250

250

290

290

290

300

340

260

300

300

300

330

330

330

390

390

390

400

450

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 2100±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Górnicze

YOTKGtsFoyn, YOTKGtsDFoyn
Optotelekomunikacyjne kable górnicze, opancerzone drutami stalowymi,
nierozprzestrzeniajàce p∏omienia

BUDOWA:

a) CENTRALNY ELEMENT
WYTRZYMA¸OÂCIOWY: dielektryczny pr´t FRP w pow∏oce z polietylenu lub bez pow∏oki

b) TUBA: luêna tuba ze Êwiat∏owodami wype∏niona ˝elem hydrofobowym
c) W¸ÓKNO OPTYCZNE: jednomodowe (J), jednomodowe z niezerowà przesuni´tà

dyspersjà (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5)
d) WK¸ADKA: polietylenowa
e) OÂRODEK KABLA: tuby lub tuby i wk∏adki skr´cone wokó∏ centralnego elementu 

wytrzyma∏oÊciowego; oÊrodek sk∏ada si´ z 6, 8, 12 lub
18 elementów

f) USZCZELNIENIE OÂRODKA: suche
g) NITKI: 2 nitki do rozrywania pow∏oki
h) POW¸OKA WEWN¢TRZNA:
i) PODUSZKA POD PANCERZEM
j) PANCERZ:
k) POW¸OKA ZEWN¢TRZNA:

OPCJE:

opcja 1 - wzmocnienie z w∏ókien aramidowych
(na ˝yczenie wyspecyfikowane w zamówieniu –  w∏ókno szklane)

opcja 2 - pow∏oka zewn´trzna z materia∏u bezhalogenowego

RODZAJE KABLI:

YOTKGtsFoyn – optotelekomunikacyjny kabel górniczy (OTKG), tubowy (luêna tuba) z suchym
uszczelnieniem oÊrodka (ts), z pow∏okà polwinitowà (Y), opancerzony drutami stalowymi okràg∏y-
mi (Fo), z os∏onà ochronnà polwinitowà nierozprzestrzeniajàcà p∏omienia (yn).

YOTKGtsDFoyn (opcja 1) - optotelekomunikacyjny kabel górniczy (OTKG), tubowy (luêna tuba) 
z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), z pow∏okà polwinitowà (Y), opancerzony drutami stalowy-
mi okràg∏ymi (Fo), z os∏onà ochronnà polwinitowà nierozprzestrzeniajàcà p∏omienia (yn), wzmoc-
niony w∏óknami aramidowymi (D).

NOTKGtsFoN (opcja 2) - optotelekomunikacyjny kabel górniczy (OTKG), tubowy (luêna tuba) 
z suchym uszczelnieniem oÊrodka (ts), z pow∏okà uniepalnionà bezhalogenowà (N), opancerzony
drutami stalowymi okràg∏ymi (Fo), z os∏onà bezhalogenowà uniepalnionà (N).

ZASTOSOWANIE:

Kable sà przeznaczone do transmisji sygna∏ów cyfrowych i analogowych w ca∏ym paÊmie opty-
cznym. S∏u˝à do wykonywania po∏àczeƒ mi´dzy urzàdzeniami systemów optotelektronicznych. Sà
przystosowane do uk∏adania na powierzchni i w podziemnych wyrobiskach zak∏adów górniczych.
Mogà byç podwieszane poziomo i pionowo.

NORMA:

ZN-TF-115
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W¸ASNOÂCI U˚YTKOWE:

Kable górnicze majà w pe∏ni dielektryczne oÊrodki i sà odporne na zak∏ócenia elektromagnetyczne. Zastosowanie dielektrycznego central-

nego elementu wytrzyma∏oÊciowego, wzmocnienia na oÊrodku z w∏ókien aramidowych zespolonych klejem termotopliwym oraz

opancerzenia z drutów stalowych pozwala na uzyskanie du˝ej odpornoÊci kabli na napr´˝enia wzd∏u˝ne i poprzeczne.

Kable sà zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzd∏u˝nà penetracjà wody poprzez zastosowanie taÊm i sznurków p´czniejàcych pod

wp∏ywem wilgoci. Zewn´trzna pow∏oka kabli jest wykonana z polwinitu nierozprzestrzeniajàcego p∏omienia uodpornionego na dzia∏anie

Êwiat∏a. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sà naniesione na pow∏oce. Inne oznakowanie na pow∏oce mo˝e byç wyspecyfikowane

w zamówieniu.

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

YOTKGtsFoyn

4-24

6-36

8-48

12-72

6

6

6

6

4

6

8

12

15,2

17,0

17,0

17,0

500

600

600

600

4000

6000

6000

6000

2000

2000

2000

2000

300

340

340

340

450

500

500

500

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w kablu

Liczba
elementów

(tub/wk∏adek)

Liczba
w∏ókien

Êwiat∏owodowych
w tubie

Wymiary kabla

Ârednica
zewn´trzna

Masa
kabla

W∏asnoÊci mechaniczne

Max si∏a ciàgnienia
[N]

Min. promieƒ zginania
[mm]

[mm] [kg/km] Dynamiczna Statyczna Dynamiczny Statyczny

YOTKGtsDFoyn

4-24

6-36

8-48

12-72

6

6

6

6

4

6

8

12

16,0

17,9

17,9

17,9

520

620

620

620

6000

8000

8000

8000

2000

3000

3000

3000

320

360

360

360

480

540

540

540

D¸UGOÂå FABRYKACYJNA:
W/g wymagaƒ klienta (max 10 km na b´bnie)
– standardowo: 4200±50 mb

PAKOWANIE:
B´bny kablowe drewniane.
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Post´powanie z kablami Êwiat∏owodowymi

Zasady ogólne

1. Transport kabli Êwiat∏owodowych i sk∏adowanie

Obowiàzujà zasady transportu tak jak dla kabli miedzianych.

B´bny z kablami muszà byç w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem si´.

W ˝adnym przypadku nie nale˝y dopuÊciç do uderzania w zwoje kabla tarczà sàsiedniego b´bna.

B´bny z kablami mo˝na transportowaç tylko w pozycji stojàcej – na tarczach.

Do zdejmowania b´bnów nale˝y u˝ywaç wózków podnoÊnikowych, dêwigów samochodowych lub zewn´trznych.

Nie wolno zrzucaç b´bnów bezpoÊrednio na ziemi´.

Zakres temperatur transportu i sk∏adowania – zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych, w szczególnoÊci

kable zewn´trzne -40°C do +70°C. Nale˝y unikaç nara˝ania kabli na bezpoÊrednie dzia∏anie promieniowania s∏onecznego oraz opadów

atmosferycznych, deszczu i Êniegu. Zaleca si´ przechowywanie kabli na utwardzonym terenie, pod zadaszeniem z ograniczonym dost´pem

osób postronnych. Koƒce kabla muszà byç zabezpieczone kapturkami chroniàcymi przed wnikaniem wilgoci.

2. Instalowanie kabli Êwiat∏owodowych

Ogólne zasady post´powania z kablami Êwiat∏owodowymi podczas ich instalacji opisano w Aneksie C normy IEC 60794-1-1 Ed2,

Instrukcjach WPRT ZDB¸ oraz Normach Zak∏adowych poszczególnych operatorów sieci.

Instalowanie kabli Êwiat∏owodowych w kanalizacji kablowej.

Na etapie planowania nale˝y oszacowaç wielkoÊci dzia∏ajàcych na kabel napr´˝eƒ rozciàgajàcych podczas jego instalowania.

Napr´˝enia rozciàgajàce T dzia∏ajàce na kabel podczas instalowania opisane sà nast´pujàcymi wzorami i ÊciÊle zale˝à od trasy kablowej:

– trasa prosta T2 = µ L W g + T1

– trasa o nachyleniu α T2 = L W g (sinα + µ cosα) + T1

– trasa o skr´cie β T2 = T1 eµβ

gdzie:

T(n) – napr´˝enie rozciàgajàce na koƒcu (2) / na poczàtku (1) sekcji

L – d∏ugoÊç w m

µ – wspó∏czynnik tarcia pomi´dzy kablem a kanalizacjà kablowà lub prowadnicà

W – masa kabla w kg/m

α – kàt nachylenia w radianach („+” do góry, „-„ do do∏u) (α = 0° trasa w poziomie, α = 90° trasa w pionie)

β – kàt skr´tu w radianach (w p∏aszczyênie poziomej)

g – przyÊpieszenie ziemskie (9,81 m/s2)

W czasie instalowania kabli Êwiat∏owodowych nigdy nie nale˝y przekraczaç podanej w karcie katalogowej dopuszczalnej / maksymalnej si∏y

rozciàgajàcej kabla. Je˝eli szacowana wartoÊç si∏y rozciàgajàcej podczas instalacji w którejkolwiek sekcji przekracza wartoÊç dopuszczal-

nà, to nale˝y zmieniç metod´ zaciàgania kabla (np. zastosowaç metod´ wdmuchiwania lub wykorzystaç tzw. ósemkowanie kabla). Pod-

czas instalowania kabli Êwiat∏owodowych nale˝y kontrolowaç wartoÊç si∏y ciàgnàcej, wskazane jest jej rejestrowanie. Po zainstalowaniu

kabla napr´˝enie rozciàgajàce powinno zostaç zwolnione. Nie nale˝y pozostawiaç kabla Êwiat∏owodowego pod dzia∏aniem d∏ugotrwa∏ego

napr´˝enia rozciàgajàcego z wyjàtkiem przystosowanych do takiej pracy kabli do podwieszania.

Post´powanie zgodnie z powy˝ej przedstawionymi wytycznymi gwarantuje nie uszkodzenie w∏ókien Êwiat∏owodowych oraz zachowanie ich

d∏ugotrwa∏ej niezawodnoÊci.
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NOTATKI:
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NOTATKI:
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NOTATKI:


